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(§) Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien eines Schwingungsdampfers 

(§) Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien eines 
Schwingungsdampfers, wobei der Schwingungsdampfer mit 
einem federnd veranderbaren Reservoir oder Ausgleichs- 
raum verbunden ist, wobei zwischen den durch den Kolben 
getrennten Arbeitsraumen ein Bypass und ein Ruckschlag- 
ventil vorhanden ist, und daS innerhalb der Verbindung zum 
Reservoir oder Ausgleichsraum ein einstellbares Damp- 
fungsyentil und ein zugehoriges Ruckschlagventil vorhanden 
ist, wobei beide Arbeitsraume uber ein weiteres und zwi- 
schen dem Schwingungsdampfer und dem in der Verbin- 
dung zum Reservoir oder Ausgleichsraum vorhandenen 
einsreJIbaren Dampfungsventil und zugehorigem Ruck- 
schlagventil angeordnetas regelbares Dampfungsventiisy- 
stem verbunden sind, wobei das weitere DampfungsventiJ- 
system mindestens zwei Dampfungsventile aufweist, und 
bei dem jedes der Dampfungsventile des weiteren Damp- 
fungsventilsystems aus einem elektromagnetisch ansteuer- 
baren Steuerschieber und einem mit dem Steuerschieber 




stromungstechnisch parallel oder in Reihe geschaiteten 
druckabhangigen Ventil besteht. 
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Die Erfindung betriff t eine Vbrrichtung zur Beeinflus- 
sung von Kennlinien eines Schwingungsdampfers, wo- 
bei der Schwingungsdampfer einen in einem Damp- 
fungszylinder bewegbaren und mit einer Kolbenstange 
verbundenen Kolben aufweist, wobei der Kolben 
Dampfungsventile fur die Zug- und die Druckstufe auf- 
weist und den Dampf ungszylinder in zwei Arbeitsraume 
aufteilt, und bei der der Schwingungsdampfer mit einem 
federnd veranderbaren Reservoir oder Ausgleichsraum 
verbunden ist 

Im ailgemeinen werden Schwingungsdampfer, die 
solche Vorrichtungen zur Beeinflussung von Kennlinien 
beinhalten und deren Kennlinien manuell durch Eingrif- 
fe von auBen und ohne festgelegte Regelungen gean- 
dert werden konnen, im Rennbetrieb verwendet, um 
zum einen die Fahrwerke auf die entsprechenden Strek- 
kenverhaltnisse einzustimmen und zum anderen Typen, 
Bauarten und Einstellungen von Schwingungsdampfern 
zu iiberpriifen und durch Praxisversuche zu optimieren. 
Im Gegensatz zu Seriendampfern, die auf bestimmte 
mittlere Kennungen eingestellt sind und teilweise auch 
in ihrem Kennungsfeld einer vorgegebenen Belastungs- 
situation folgend einstellbar sind, wird bei den Schwin- 
gungsdampfern fur Renn- und Hochleistungsfahrzeuge 
gefordert, die Dampfungscharakteristik vollkommen 
frei und ohne groBen Montageaufwand einstellen zu 
konnen. 

Ein in dieser Weise aufgebautes kenrilinienvariables 
StoB- und SchwingungsdSmpfersystem offenbart die 
DE 41 37 176 C2, wobei hier in einem zu einem Arbeits- 
raum des StoBdampfers parallel geschalteten "Ruck- 
sack- Dampf ungsventil" verstelibare Ventile und Dros- 
selquerschnitte vorhanden sind, die eine Einstellbarkeit 
der Kennlinien erlauben. Die Verstellung der Drosseln 
und Ventile erfolgt dabei durch Gewindestifte oder ahn- 
liche Teile, die durch einfache Einwirkung von auBen 
betatigbar sind. Nachteilig bei diesem System ist es je- 
doch, daB in der Grundausfuhrung nur einer der beiden 
Arbeitsraume, & h. also die Druckstufe oder die Zugstu- 
fe, durch dieses zusatzliche Ventil in ihrer Kennlinie 
beeinfluBbar ist, und bei einer Version, in der Druckstu- 
fe und Zugstufe unabhangig beeinfluBbar sein sollen, ein 
Doppelrohrdampfer oder zusatzliche Leitungen erfor- 
derlich werden, die den Montageaufwand erhohen und 
das System yerteuern. v 

Bekannt sind auch Vorrichtungen zur Beeinflussung 
von Kennlinien eines Schwingungsdampfers, bei dem 
dieses Problem der zusatzlichen Leitungen bzw. der 
Ausbildung eines Doppelrohrdampfers nicht auftritt, 
weil in beiden Arbeitsraumen Einrichtungen vorhanden 
sind, die entweder By p ass-System e oder aber gegen ei- 
nen Druckspeicher wirkende Ausgleichsbehalter ein- 
stellbar ausgebildet haben. 

Alien Systemen liegt aber der Nachteil zugrunde, daB 
die Einstellungen entweder wahrend des Fahrzeugstill- 
standes oder aber uber wahrend der Fahrt zu bedienen- 
de Servoaggregate betatigt werden musseiL Hierbei er- 
fordert die Einstellung wahrend des Stiilstandes einen 
erhohten Serviceaufwand, wahrend die Einstellung 
wahrend der Fahrt uber Servoelemente zu Instabilita- 
ten und zu extremen Sprttngen in der Fahrwerkseinstel- 
lung fuhren konnen, so daB eine erhohte Gefahrdung 
durch Unf alle nicht vermieden werden kann. 

Es bestand daher die Aufgabe, eine Vorrichtung zur 
Beeinflussung von Kennlinien eines Schwingungsdamp- 
fers bereitzusteilen, welche variabel einstellbare Damp- 



fungscharakteristiken in der Zugstufe und in der Druck- 
stufe ermoglicht und zudem sich auch wahrend des 
Fahrversuches mindestens bereichsweise auf eine An- 
zahl anderer Kennlinien umschalten laBt, ohne daB etwa 
5 nicht abschatzbare Anderungen der Fahrwerkseinstel- 
lung zu Unstetigkeiten in der Regelung und damit zur 
Gefahrdung durch Unf alle fuhren. 

Gelost wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs, wobei zwischen den 
io durch den Kolben getrennten Arbeitsraumen ein in ei- 
ner Stromungsrichtung wirkender einstellbarer Bypass 
und ein in entgegengesetzter Stromungsrichtung wir- 
kendes und lediglich eine Sperrfunktion bereitstellendes 
Ruckschlagventil vorhanden ist, und daB innerhalb der 
is Verbindung zum Ausgleichsraum ein in einer Stro- 
mungsrichtung wirkendes einstellbares Dampfungsven- 
til und ein zugehoriges in entgegengesetzter Stro- 
mungsrichtung wirkendes und lediglich eine Sperrfunk- 
tion bereitstellendes Ruckschlagventil vorhanden ist, 
20 wobei beide Arbeitsraume uber ein weiteres und zwi- 
schen dem Schwingungsdampfer und dem in der Ver- 
bindung zum Ausgleichsraum vorhandenen einstellba- 
ren Dampfungsventil und zugehorigem Ruckschlagven- 
til angeordnetes regelbares Dampfungsventilsystem zui > 
25 Einstellung der Dampf ungskraft mit dem Ausgleichs- 
raum verbunden sind, wobei das weitere Dampfungs- 
ventilsystem mindestens zwei Dampfungsventile auf- 
weist, und bei dem jedes der Dampfungsventile des wei- 
teren Dampfungsventilsystems aus einem elektroma- 
30 gnetisch ansteuerbaren und mindestens einem DurchlaB 
innerhalb der Verbindung steuernden beweglichen 
Steuerschieber und einem mit dem Steuerschieber stro- 
mungstechnisch parallel oder in Reihe geschalteten 
druckabhangigen Ventil besteht 
35 Durch eine solche Anordnung, bei der ein weiteres 
regelbares Dampfungsventilsystem zur Einstellung der 
Dampf ungskraft beide Arbeitsraume mit dem Reservoir 
verbindet, ergibt sich nicht nur eine weit uber eine reine 
Aggregation hinausgehende Vervielfaltigung der Rege- 
40 lungsmoglichkeiten, sondern auch eine sichere Einstel- 
lung von vorbestimmten Kennliniengruppen und die 
Moglichkeit, beide Arbeitsraume bei entsprechenden 
Einstellungen iiber den Druckspeicher zu belasten, was 
naturlich wiederum abhangig ist von der an dem ein- 
45 stellbaren Dampfungsventil zwischen Arbeitsraum und 
Reservoir eingestellten Kennung und deren Relation zu > 
den im weiteren Dampfungsventilsystem vorhandenen 
Ventilkennungen. 

Dadurch, daB das weitere Dampfungsventilsystem 
50 mindestens zwei Dampfungsventile aufweist, von denen 
jedes aus einem elektromagnetisch ansteuerbaren und 
mindestens einen DurchlaB innerhalb der Verbindung 
steuernden beweglichen Steuerschieber und einen mit 
dem Steuerschieber str5mungstechnisch parallel oder in 
55 Reihe geschalteten druckabhangigen Ventil besteht, er- 
gibt sich fur jede Grundeinstellung der in der Verbin- 
dung zum Reservoir oder zwischen den Arbeitsraumen 
wirkenden Ventile und der Bypass-Steuerungen in der 
Druck- bzw. in der Zugstufe eine Kennlinienschar bzw. 
6 o ein ganzes Kennlinienfeld, welches mindestens vier un- 
terschiedliche weitere Kennlinien bereithal t 

Insofern werden also die Kennungen eines Schwin- 
gungsdampfers, etwa fur ein Rennfahrzeug, um minde- 
stens ein vierf aches ihrer bisherigen Einstellmoglichkei- 
65 ten gesteigert So erhait man im Vergleich zu einem 
Schwingungsdampfer, bei demJediglich einer der Ar- 
beitsraume uber ein einstellbares Ventil mit einem fe- 
derveranderbaren Reservoir verbunden ist und inner- 
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halb des anderen Arbeitsraumes steuerbare Bypass-Off- Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, 

nungen so vorgesehen sind, daB in der Druckstufe 12 daB das in einer Strdmungsrichtung wirkende einsteil- 

und in der Zugstufe 5 verschiedene Grundeinsteliungen , bare Dampfungsventil innerhalb der Verbindung zum 

vorwahlbar sind, bei der erfindungsgemaBen Ausbil- Ausgleichsraum als in einem Kolben verwendbares Fe- 

dung im wesentlichen 20 unterschiedliche Kenniinien 5 derscheibenventil ausgebildet und uber eine die Feder- 

fur die Zugstufe und 48 fur die Druckstufe- Bei einer scheibenvorspannung verandemde zentrale Stange und 

solchen MSglichkeit der variablen Einstellung ist es un- ein auf die zentrale Stange wirkendes und auBerhalb des 

erheblich, daB moglicherweise einige der Kennungen AusgleichsraumsbefmdUchesStellradeinsteDbarist 

sich Qberschneiden bzw. zur gleichen Fahrwerkabstim- Eine solche Ausbildung vereinfacht die zu verwen- 

mungfuhren. . 10 denden Bauteile in besonders vorteilhafter Weise, so 

Die Steuerschieber sind hierbei uber Elektromagne- daB normale und mit ttblichen Federscheiben versehene 

ten betdtigbar und gleichzeitig federbeaufschlagt, so Kolben, die nonnalerweise auch im Schwingungsdamp- 

daB sich bei Stromausfall in jedem Fall ein Fail- Safe- fer selbst verwendet werden konnen, hier einsetzbar 

Verhalten ergibt Die Betatigung uber Elektromagneten sind. Selbstverstandlich kann auch hier wieder das au- 

ItBt auf besonders einfache Weise vom Armaturenbrett 15 Berhalb des Ausgleichsraums befindliche Stellrad manu- 

ein Anfahren der einzelnen Kenniinien per Knopfdruck ell oder uber Schrittmotoren yerstellt werden, was he- 

mdglich werden. ben der direkten Bedienung ebenso eine Fernbedienung 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung ergibt sich ermdgiicht Grundsatzlich gilt zur Fernbedienung, ins- 

dadurch, daB das weitere Dampfungsventilsystem in ei- besondere zur Bedienung vom Armaturenbrett aus, daB 

nem zyiinderformigen Ventilgehause und die Damp- 20 wie bereits oben erwahnt, dies lediglich der Erleichte- 

fungsventile im Ventilgehause zentrisch und axial ge- rung der Einstellarbeiten dient, nicht jedoch der willkiir- 

geneinander ahgeordnet sind, wobei die Steuerschieber lichen Veranderung wlhrend des Fahrzustandes. Dies 

ebenfalls im Ventilgehause zentrisch und axial beweg- kann im ubrigen durch geeignete MaBnahmen wie z. B. 

lich ausgebildet sind reiais- oder geschwindigkeitsabhangige Schaltungen 

Hierdurch ergibt sich eine groBe AnpaBbarkeit auf 25 verhindert werden. In einer weiteren vorteilhaf ten Aus- 

die gerade bei Renn- und Versuchsfahrzeugen oft be- bildung ist der Ausgleichsraurri durch ein Gasvolumen 

engten raumlichen Verhaltnisse bzw. auf die nicht auf federnd veranderbar, welches sich in einem durch einen 

gro.Be Einbauten ausgelegten Raumverhaltnisse inner- Trennkolben vom Reservoir oder Ausgleichsraum ge- 

halb der Fahrwerksabdeckungen. Ein solches DSmp- trennten Gasraum befindet Durch die Verwendung ei- 

fungsventilsystem kann nahe beim Schwingungsdamp- 30 nes solchen Gasraums laBt sich auf besonders einfache 

fer, nahe beim Reservoir oder uberhaupt an beliebiger Weise die Druckbelastung und die Federwirkung variie- 

S telle angeordnet werden. ren, was zu einer weiteren Einstellmoglichkeit fiihrt 

Der fur die Zugstufenregelung zwischen den Arbeits- Konstruktive Vorteile ergeben sich dann, wenn der 

raumen vorhandene Bypass wird vbrteilhafterweise Ausgleichsraum, der Gasraum, das einstellbare Damp- 

durch eine hohi ausgebildete Kolbenstange bereitge- 35 fungsventil innerhalb der Verbindung zum Reservoir 

stellt, wobei der Bypass als solcher durch einen inner- und das lediglich eine Sperrfunktion bereitsteilende zu- 

halb der hohlen Kolbenstange befindlichen Steuerkol- gehdrige Ruckschlagventil konzentrisch innerhalb eines 

ben einstellbar ist und mindestens eine vom inneren zyiinderformigen Reservoirbe halters angeordnet sind. 

Hohlraum der Kolbenstange zu einem Arbeitsraum ffih- Eine solche Bauweise ahnelt in seiner Modulstruktur 

rende Durchtrittsbohrung in ihrem Volumenstrom 40 dem oben bereits beschriebenen weiteren Dampfungs- 

durch den Steuerkolben beeinfluBbar ist. ventilsystem und kann auch im Durchmesser bzw. in 

Auch mit dieser Ausbildung der Vorrichtung wird den seinen GroBen ahnlich gestaltet sein, so daB sich bezug-. 

besonderen Konstruktions- und Raumverhaitnissen bei lich des Einbauortes die bereits genanriten Vorteile 

Renn- und Versuchsfahrzeugen in vorteilhafter Weise ebenfalls ergeben. 

Rechnung getragen, da der in der Kolbenstange zur 45 In einem weiteren Schritt ist eine vorteilhafte Ausbil- 

Verfugung stehende Raum in giinstiger Weise fur ein dung auch darin zu sehen, dafl das Dampfungsventiisy- 

weiteres Regelelement ausgenutzt wird, so daB durch stem, der Ausgleichsraum, der Gasraum, das einstellba- 

eine solche Konstruktion der Raumbedarf des Schwin- re Dampfungsventil innerhalb der Verbindung zum Re- 

gungsdampfers als solcher verkleinert oder konstant ge- servoir und das lediglich eine Sperrfunktion bereitstel- 

haltenwird. 50 lend e zugehorige Ruckschlagventil konzentrisch inner- 

Vorteilhafterweise ist solch ein Steuerkolben uber ein halb eines zyiinderformigen Gehauses angeordnet sind. 

auBerhalb des Dampfungszylinder befindliches und mit Hierdurch wird die Anzahl der im Fahrwerksbereich 

der Kolbenstange verbundenes Stellrad einstellbar. Die unterzubringenden Bauteile weiter reduziert, indem Re- 

Oberfiihrung einer transiatorischen oder auch rotatori- servoirbehalter und Dampfungsventilsystem in einem 

schen Bewegung des Steuerkolbens auf ein auBerhalb 55 zyiindrischen Gehause untergebracht sind. 

der Kolbenstange befindliches Stellrad laBt eine beson- Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels wird die erfm- 

. ders Ieichte und einfache Voreinstellung zu. dungsgemaBe Vorrichtung naher erlautert Es zeigen: 

Ein weiterer Vorteil einer solchen Ausbildung besteht Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung fUr einen 

dann darin, daB diese Drehbewegung entweder manuell nicht federtragenden Schwingungsdampfer, 

Qber ein Rastrad oder Randel oder aber motorisch fiber eo Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung fur einen 

z. B. Schrittmotoren einstellbar ist Durch eine solche federtragenden Schwingungsdampfer, 

Mdglichkeit vereinfacht sich die Einstellung als solche Fig. 3 das zur erfindungsgemaBen Vorrichtung gehd- 

durch das Vermeiden von Montagearbeiten im Fahr- rige Reservoir mit dem angeschlossenen weiteren regel- 

werksbereich. Eine Verstellung wahrend der Fahrt ist baren Dampfungsventilsystem, 

hier maglich, jedoch nicht erstes Ziel, da ja die Vielzahl 65 Fig. 4 ein Hydraulikschaltbild fur die Funktionen und 

der ansteuerbaren Kennliniengruppen bereits ein ge-. Schaltstellungen des weiteren D5mpfungsventilsystems, 

fahrloses Umstellen von unterschiedlicheri Dampfer- Fig. 5 einen in Verbindung nut der Vorrichtung vor- 

kennungen ermoglicht. gesehenen federtragenden Schwingungsdampfer, 
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Fig. 6 die Kolbenstange eines mit der Vorrichtung 
verbundenen Schwmgungsdampfers. 

In der Fig. 1 erkennt man einen nicht federtragenden 
Schwingungsd&mpfer 1, der im wesentiichen besteht aus 
dem Dampferzylinder 2, in dem der mit der Kolbenstan- 
ge 3 verbundene Kolben 4 bewegbar ist und den Damp- 
f ungszylinder in zwei Arbeitsraume 5 und 6 aufteilt 

Der Kolben weist hierbei nicht naher dargestellte 
Dampfungsventile fur die Zug- und die Druckstufe auf. 
Die Kolbenstange 3 ist hohl ausgebildet und weist einen 
in der Beschreibung zur Fig. 6 noch naher dargestellten 
Steuerkolben auf, welcher uber ein auSerhalb des 
Dampfungszylinders 2 befindliches und mit der Kolben- 
stange 3 verbundenes Stellrad 7 einsteilbar ist 

Das austrittsseitige Ende der Kolbenstange und das 
untere Ende des Dampfungszylinders weisen die in die- 
sem Falle als Gelenkaugen ausgebildete Befestigungs- 
mittel 8 und 9 auf, mit dehen der Schwingungsdampfer 
an der Karosserie bzw. am Radtrager angelenkt ist. Ein 
oberhalb des Kolbens 4 die Kolbenstange 3 umgeben^ 
der Zuganschiag 10 verhindert beim Ausfedern in der 
Zugstufe ein Anschlagen der empfindlichen Kolbenteile 
im oberen Bereich des Dampfungszylinders. 

Die Arbeitsraume 5 und 6 sind uber die Hydrauliklei- 
tungen 11 und 12 mit den Ein- bzw. Ausgangen eines 
weiteren Dampfungsventilsystems 13 verbunden, wel- 
ches wiederum an das Reservoir bzw. einen einen Aus- 
gleichsraum beinhaltenden Behalter 14 angeschlossen 
ist > 

Der Reservoirbehalter 14 beinhaltet den unter hohem 
Druck stehenden gasgefttllten Gasraum 15, welcher 
durch einen schwimmend gelagerten Trennkolben 16 
von dem mit Hydraulikmedium gefuUten Ausgleichs- 
raum 17 getrennt ist 

Eine vergleichbare Anordnung, jedoch mit einem fe- 
dertragenden Dampfer 18 zeigt die Fig. 2. Bei dem hier 
dargestellten federtragenden Schwingungsdampfer ist 
der Dampfungszylinder doppelwandig ausgefuhrt und 
besteht aus den Zylindern 19 und 20, die einen ringfor- 
migen Hohlraum bilden, der es uber weitere entspre- 
chende Kanalfuhruhgen erlaubt, sowohl die mit dem 
oberen Arbeitsraum 5 verbundene Leitung 11 als auch 
die mit dem unteren Arbeitsraum 6 verbundene Leitung 
12 am FuBe des Schwingungsdampfers anzuschlieBen. 

Hierdurch wird es moglich, eine hier nicht naher dar- 
gestellte Feder vorzusehen, die den Schwingungsdamp- 
fer umgibt und Qber einen ebenfalls nicht naher darge- 
stellten Federteller am AuBenzylinder 19 abgestutzt 
wird. Man erhalt hierdurch ein raumsparend ausgebilde- 
tes Federbein. Bei dem hier verwendeten, fur den Renn- 
betrieb geeigneten federtragenden Dampfer, wird ein 
solcher Federteller uber das am Aufienrohr 19 vorhan- 
dene Gewinde 21 angeschlossen, so daB eine zusatzliche 
Moglichkeit zur Einstellung der Feder gegeben ist 
Auch hier erkennt man wieder die Befestigungsmittel 8 
und 9, das Stellrad 7, den mit der Kolbenstange 3 ver- 
bundenen Kolben 4 sowie das weitere Dampfungsven- 
tilsystem 13 und den den Gasraum 15, den Ausgleichs- 
raum 17 und den Trennkolben 16 enthaltenden Reser- 
voirbehalter 14. 

Die Fig. 3 zeigt den Reservoirbehalter 14 und das 
damit verbundene weitere Dampfungsventilsystem 13 
noch einmal in einem vergroBerten Schnitt In dieser 
Ansicht wird nun deutlich, daB der im Reservoirbehalter 
14 vorhandene Ausgleichsraum 17, welcher durch ein im 
Gasraum 15 befindliches und durch einen Trennkolben 
16 abgetrenntes Gasvolumen federnd veranderbar ist, 
iiber ein einstellbares Dampfungsventil 22 mit dem wei- 



teren Dampfungsventilsystem 13 verbunden ist 

Das einstellbare Dampfungsventil 22 beinhaltet dabei 
ein in einem normalen Dampfungskolben verwendbares 
Federscheibehventil 23, welches in seiner Federvor- 
5 spannung, d. h. in seiner vorgespannten Anlage an dem 
hier genutzten Dampfungskolben 24 uber eine zentrale 
Stange 25 einsteilbar ist Die Einstellung erfolgt dabei 
fiber ein auf die zentrale Stange 25 wirkendes und au- 
Berhalb des Reservoirbehalters 14 befindliches Stellrad 

to 26, welches uber Rastmittel 27 in einzelnen Stellungen 
arretierbar ist Das Federscheibenventil 23 beeinfluBt 
lediglich das in den Ausgleichsraum 17 einstromende 
Hydraulikmedium, wahrend ein ausstromendes Volu- 
men nur ein einfaches Ruckschlagventil 28 uberwinden 

15 mufl. 

Das Dampfungsventilsystem 13 beinhaltet die druck- 
abhangigen Ventile 29 und 30, die in ihrer Funktionswei- 
se deri mit Federscheiben versehenen doppelt wirken- 
den Kolbenventilen ahnlich, hier aber nicht naher dar- 

20 gestelltsind. 

Weiter erkennt man die Steuerschieber 31 und 32, 
welche durch die Elektromagneten 33 und 34 beauf- 
schlagbar und zu betatigen sind. 

Der AnschluB 35 ist hierbei uber die hier nicht darge 

25 stelit Leitung 1 1 mit der Zugstufe, d h. mit dem Arbeits- 
raum 5 des Schwingungsdampfers verbunden und fuhrt 
uber einen DurchlaB 36 in einen durch ein rohrformiges 
Gehause 37 abgetrennten Innenraum 38 zwischen den 
Ventilen29und30. 

30 Der AnschluB 39 ist uber die Mediumsleitung 12 mit 
der Druckstufe, d. h. mit dem Arbeitsraum 6 des Schwin- 
gungsdampfers verbunden und fuhrt uber einen Durch- 
laB 40 in den zwischen Gehause 41 des Dampfungsven- 
tilsystems und rohrformigem Gehause 37 gebildeten 

35 Ringraum 42. Der Ringraum 42 ist wiederum fiber die 
EinlaBoffnung 43 mit dem Reservoir verbunden. 

Die Elektromagneten 33 und 34 sind fiber die An- 
schiusse 44 und 45 mit einer entsprechenden und hier 
nicht naher dargestellten Steuerung verbunden. Im 

40 stromlosen Zustand der Elektromagneten werden die 
Steuerschieber 31 und 32 durch die Schraubenf edern 46 , 
und 47 gegen die Kopfstiicke 48 und 49 gedruckt, so daB 
die Verbindung zum Ringraum 42 geschlossen ist Wird 
nun einer oder beide der Elektromagneten eingeschal- 

45 tet, so lassen sich der/die Steuerschieber gegen die Fe- 
derkraft. offnen, wodurch eine Verbindung der Ventile 
29 undVoder 30 zum Ringraum 42 erreicht wird 

Hierzu zeigt die Fig. 4 den zugehorigen Hydraulik- 
schaltplan, der die einzelnen Funktionen des Damp- 
so fungsventiisystems noch einmal verdeutlicht 

Zunachst erkennt man die Anschlusse 35 und 39 sowie 
den DurchlaB 43. Weiterhin sind symbolisch dargestellt 
die Steuerschieber 31 und 32 sowie die druckabhangi- 
gen Ventile 29 und 30, die in der Symbolik jeweils aus 

55 einer Drossel und einem doppelt wirkenden federbela- 
steten Ventil gekennzeichnet sind. Zusatzlich ist eine 
weitere Drossel eingezeichnet, die lediglich den Wider- 
stand der Leitungen und Umlenkungen berucksichtigen 
soil In der Zusammenschau der Fig. 3 und 4 iaBt sich 

eo nun die Funktion der erfindungsgemaiJen Vorrichtung 
sehr ieicht erkennen. Stromt das Hydraulikmedium 
durch den AnschluB 39 in das Dampfungsventilsystem, 
so ist gemaB Fig. 4.1 bei geschlossenen Steuerschiebern 
lediglich der direkte Weg iiber den DurchlaB 43 in das 

65 Reservoir. vorgegeben. Hierbei wirkt sich dann vollstan- 
dig die mehr oder weniger hart eingestellte Kennung 
des im Stromungsweg zum Ausgleichsraum befindli- 
chen einstellbaren Dampfungsventiis 22 aus. Hier kann 
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z. B. die harteste mogliche Kennung mit Hilfe des Ein- 
stellrades 26 vorgegeben werden. Wird nun im Fahrbe- 
trieb das Dampfungsventilsystem 13 zugeschaltet, so 
kann zunachst gemaB Fig. 42 lediglich der Steuerschie- 
ber 32 geoffnet werden, was bei einem Beibehalten der 
voreingestellten Kennung des Dampfungsventils 22 da- 
zu fuhrt, daB ein weiterer StrSmungsweg fur das Hy- 
drauiikmedium geoffnet wird, namlich der uber das 
druckabhangige Ventil 30 und damit der RiickfluB uber 
den AnschluB 35 in den Arbeitsraum 6 des Schwin- 
gungsdampfers. 

Fig, 43 zeigt den Fall bei der Offnung des Steuer- 
schiebers 31. Hier wird dann als zweiter Strdmungsweg 
das Durchstromen des druckabhangigen Ventils 29 frei- 
gegeben und auch wieder der RQckfluB iiber den An- 
schluB 35 in den Arbeitsraum 6. 

Die Ventile 29 und 30 haben selbst unterschiedliche 
Kennungen, so daB mit jeder Schaltstellung nach 
Fig. 4.2 oder 43 eine andere, auf jeden Fall aber weiche- 
re Kennung, als die ursprunglich hart eingestellte Ken- 
nung des Dampfungsventils 22 im Reservoirbehalter 
eingesteOt werden kann. 

Offnet man beide Steuerschieber gemaB Fig. 4.4, so 
schaltet man zwei weitere Strdmungswege frei und teilt 
damit das in den AnschluB 39 eintretende Hydraulikme- 
dium in drei Volumenstrdme, namlich einen, der durch 
den Steuerschieber 32 und das druckabhangige Ventil 
30 stromt und uber den AnschluB 35 in den Arbeitsraum 
6 des Schwingungsdampfers zuriickfindet, einen zwei - 
ten, der nach dem Durchstromen des Steuerschiebers 31 
und des druckabhangigen Ventils ebenfalls iiber den 
AnschluB 35 in den Arbeitsraum 6 zuruckstrdmt und 
letztlich einen dritten, der iiber den DurchlaB 43 in der 
bereits beschriebenen Weise in das Reservoir strdmt 

Durch eine splche MSglichkeit der Schaltung des 
Dampfungsventilsystems gibt es zu jeder vorgewahlten 
Einstellung wahrend des Fahrbetriebs also die Mdglich- 
keit, eine Kennlinienschar von insgesamt jeweils vier 
Kennungen zuzuschalten. 

Die Fig. 5 zeigt noch einmal einen Schwingungs- 
dampfer 18, der als federtragender Dampfer ausgebildet 
und dementsprechend doppelwandig ausgefiihrt ist 
Deutlich erkennbar ist hier auch das am AuBenrohr vor- 
handene Gewinde 21, welches eine sehr variable Ein- 
stellung des die Feder tragenden Federtellers zuIaBt 
Die Kolbenstange weist hierbei eine Offnung 50 auf, 
welche den Eintritt in ein steuerbares Bypass-System 
darstellt, durch welches Hydraulikmedium im Neben- 
strom und in der Zugstufe vom Arbeitsraum 5 in den 
Arbeitsraum 6 stromen kann. Die Steuerung erfolgt 
hierbei durch einen in der hohlen Kolbenstange befind- 
lichen Steuerkoiben 51, welcher in der Fig. 6 naher dar- 
gestellt und an seinem unteren Ende eine Abschragung 
52 besitzt. Eine solche Abschragung ist selbstverstand- 
lich nur als eine von mehreren Moglichkeiten zu sehen, 
Steuerflachen an einem solchen Steuerkoiben auszubil- 
den. Die Steuerflachen konnten auch als Steuerschlitze 
oder andere Steuerkanten ausgebildet sein, die durch 
rotatorische oder translatorische Bewegung Offnungen 
in der Kolbenstange mehr oder weniger schlieflen kon- 
nen. Der hier dargestellte Steuerkoiben 51 vollfiihrt eine 
Rotationsbewegung, wodurch sich die Bohrung bzw. 
Eintrittsoffnung 50 in der Kolbenstange mehr oder we- 
niger und auch vollstandig schlieBen laBt. Der Steuer- 
koiben ist uber ein auBerhalb des Dampfungszyiinders 
befindliches und mit der Kolbenstange verbundehes 
Stellrad 7 drehbar, d h. einstellbar. Das Stellrad 7 wird, 
wie bereits das Stellrad 26, ebenfalls beaufschlagt durch 



Rastmittel 53, welche bestimmte Drehpositionen und 
Voreinstellungen des Stellrades fixieren. Die Obertra- 
gung der Drehbewegung des Stellrades auf die Drehbe- 
wegung des Steiierkolbens erfolgt uber die in der Fig. 6 
5 dargestellte Kegelverzahnung 54 sowie uber entspre- 
chende Gegenverzahnungen am Stellrad. Bei vollstandi- 
ger Offnung strdmt das Hydraulikmedium durch die 
Offnung 50 in den Hohlraum 55 der Kolbenstange und 
tritt an deren unteren Ende durch die Austrittsoffnung 
io 56 in den Arbeitsraum 6 aus. Der einstellbare Bypass 
wird also gebildet durch die Bohrungen 50, den Hohl- 
raum 55 sowie durch die Austrittsoffnung 56, die ubli- 
cherweise mit einem hier nicht naJier dargestellten 
RQckschlagventil verschlossen wird, welches eine Ruck- 
15 stromung in Gegenrichtung ve'rhindert Wie man an 
dem Stellrad 7 in der Fig. 5 erkennen kann, ist bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel eine funfstufige Verstellung 
der Zugstufe vorgesehen worden, wahrend die durch 
das in der Fig. 3 gezeigte Handrad 26 am Reservoir 
20 einstellbare Ventil eine zwdlfstufige Verstellbarkeit zu- 
laBt Jede dieser Verstellungen kann somit noch einmal 
mit einer aus vier Kennlinien bestehenden Kennlinien- 
schar uber das weitere Dampfungsventilsystem 13 ver- 
vielf altigt werden. 

25 

Bezugszeichenliste 

1 Schwingungsdampfer, nicht f edertragehd 

2 Dampferzyiinder 
30 3 Kolbenstange 

4 Kolben 
5, 6 Arbeitsraum 
7Stellrad 

8,9 Befestigungsmittel 
35 10 Zuganschlag 

11, 12 Hydraulikleitung 

13 weiteres Dampfungsventilsystem 

14 Reservoirbehalter 

15 Gasraum 
40 16 Trennkolben 

17 Ausgleichsraum 
. 18 Schwingungsdampfer, federtragend 

19 AuBenzylinder 

20 Innenzylinder 
45 21 Gewinde 

22 einstellbares Dampfungsventil 

23 Federscheibenventil 

24 Dampfungskoiben 

25 zentrale Stange 
50 26 Stellrad. 

27 Rastmittel 

28 RQckschlagventil 
29, 30 druckabhangige Ventile 
3 1 , 32 Steuerschieber 

55 33, 34 Elektromagneten 

35 AnschluB 

36 DurchlaB 

37 rohrfdrmiges Gehause 

38 Innenraum 
60 39 AnschluB 

40 DurchlaB 

41 Gehause 

42 Ringraum 

43 EinlaBoffnung 
65 44,45SteuerungsanschlGsse 

46, 47 Schraubenf edern 
. 48, 49 Kopfstucke 
. 50 Bohmng/Eintrittsoffnung 
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51 Steuerkolben 

52 Abschragung 

53 Rastmittel 

.54 Kegelverzahnung 

55Hohlraum 5 
56 Austrittsoffnung 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien to 
eines Schwingungsdampfers, wobei der Schwin- 
gungsdSmpfer einen in einem Dampfungszylinder 
bewegbaren und mit einer Kolbenstange verbuh- 
denen Kolben aufweist, wobei der Kolben DSmp- 
fungsventile fur die Zug- und die Druckstufe auf- 15 
weist und den Dampfimgszylinder in zwei Arbeits- 
raume aufteilt, und bei der der Schwingungsdamp- 
fer mit einem federnd yeranderbaren Reservoir 
oder Ausgieichsraum verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den durch den Kolben 20 
(4) getrennten Arbeitsraumen (5, 6) ein in einer 
Stromungsrichtung wirkender einstellbarer Bypass 
(50, 55, 56) und ein in entgegengesetzter Stro- 
mungsrichtung wirkendes und ledigiich eine Sperr- 
funktion bereitstellendes Ruckschlagventil vorhan- 25 
den ist, und daB innerhalb der Verbindung zum 
Ausgieichsraum (17) ein in einer Stromungsrich- 
tung wirkendes einstellbares Dampfungsventil (22) 
und ein zugehoriges in entgegengesetzter Stro- 
mungsrichtung wirkendes und ledigiich eine Sperr- 30 
funktion bereitstellendes. Ruckschlagventil (28) 
vorhanden ist, wobei beide Arbeitsraume iiber ein 
weiteres ; und zwischen dem Schwingungsdampfer 
und dem in der Verbindung zum Ausgieichsraum 
(17) vorhandenen einstellbaren Dampfungsventil 35 
und zugehorigem Riickschlagventil angeordnetes 
regelbares Dampfungsventilsystem (13) zur Ein- 
stellung der Dampfungskraft mit dem Ausgieichs- 
raum verbunden sind, wobei das weitere Damp- 
fungsventilsystem (13) mindestens zwei Damp- 40 
fungsventile aufweist, und bei dem jedes der Damp- 
fungsventile des weiteren Dampfungsventilsystems 
aus einem elektromagnetisch ansteuerbaren und 
mindestens einem DurchlaB innerhalb der Verbin- 
dung steuernden beweglichen Steuerschieber (31, 45 
32) und einem mit dem Steuerschieber stromungs- 
technisch parallel oder in Reihe geschalteten 
druckabhangigen Ventil (29, 30) besteht 

2. Vorrichtung zur Beeinflussung von . Kennlinien 
eines Schwingungsdampfers nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB das weitere Darap- 
fungsventilsystem (13) in einem zylinderformigen 
Ventilgehause (41) und die Dampfungs venule im 
Ventilgehause zentrisch und axial gegeneinander 
angeordnet sind, wobei die Steuerschieber eben- 55 
falls im Ventilgehause (41) zentrisch und axial be- 
weglich ausgebildet sind 

3. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien 
eines Schwingungsdampfers nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen den 60 
Arbeitsraumen vorhandene Bypass (50, 55, 56) 
durch eine hohl ausgebildete Kolbenstange (3) be- 
reitgestelit wird und durch einen innerhalb der hoh- 
len Kolbenstange befindlichen Steuerkolben (51) 
einstellbar ist, wobei mindestens eine vom inneren 65 
Hohlraum (55) der Kolbenstange zu einem Arbeits- 
raum fuhrende Durchtrittsbohrung (50) in ihrem 
Volumenstrom durch den Steuerkolben (51) beein- 
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fluBbar ist 

4. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien 
eines Schwingungsdampfers nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Steuerkolben (51) iiber ein auBerhalb des 
D&mpfungszylinders befindliches und mit der Kol- 
benstange (3) verbundenes Stellrad (7) einstellbar 
ist. 

5. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien 
eines Schwingungsdampfers nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das in einer Stromungsrichtung wirkende ein- 
stelibare Dampfungsventil (22) innerhalb der Ver- 
bindung zum Ausgieichsraum als in einem Damp- 
fungskolben verwendbares Federscheibenventil 
(23) ausgebildet und manueli uber eine die Feder- 
scheibenvorspahnung verandernde zentrale Stange 
(25) und ein auf die zentrale Stange wirkendes und 
auBerhalb des Ausgleichsraums befindliches Stell- 
rad (26) einstellbar ist 

6. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien 
eines Schwingungsdampfers nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das mit der Kol- 
benstange verbundene Stellrad (7) und/oder dai 
auf die zentrale Stange wirkende und auBerhalb 
des Ausgleichsraums befindliche Stellrad (26) uber 
Schrittmotoren verstellbar sind 

7. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien 
eines Schwingungsdampfers nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ausgieichsraum (17) durch ein Gasvolu- 
men federnd veranderbar ist, welches sich in einem 
durch einen Trennkolben (16) vom Ausgieichsraum 
(17) getrennten Gasraum (15) befindet 

8. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien 
eines Schwingungsdampfers nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ausgieichsraum (17), der Gasraum (15), das 
einstellbare Dampfungsventil (22) innerhalb der 
Verbindung zum Ausgieichsraum, und das ledigiich 
eine Sperrfunktion bereitstellende zugehorige 
Ruckschlagventil (28) konzentrisch innerhalb eines 
zylinderformigen Reservoirbehalters (14) angeord- 
net sind. 

9. Vorrichtung zur Beeinflussung von Kennlinien 
eines Schwingungsdampfers nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das weitere Dampfungsventilsystem (13), der 
Ausgieichsraum (17), der Gasraum (15), das einstell- 
bare Dampfungsventil (22) innerhalb der Verbin- 
dung zum Ausgieichsraum, und das ledigiich eine 
Sperrfunktion bereitstellende zugehorige Riick- 
schlagventil (28) konzentrisch innerhalb eines zylin- 
derformigen Gehauses angeordnet sind. 
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